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Internet to siecC sieci - tysigqce potgczonych sieci, ktore
transmitujg pakiety IP.

Wymiana ruchu pomiedzy
sieciami stuzy
umozliwieniu komunikacji
pomiedzy dowolnymi
uzytkownikami Internetu

Uczestnicy sieci dziatajg
racjonalnie — chcg
,widzie¢” innych | sami
chca byc¢ ,widziani”

4 Zrodio: OPTE project




Podstawowe formy wymiany ruchu IP to:

B Peering - darmowa wymiana ruchu pomiedzy
sieciami operatorow A i B oraz ich klientami

B Tranzyt - ptatna wymiana ruchu. Operator B
tranzytuje ruch operatora A do wybranych
czesci lub catej sieci Internet wykorzystujac do
tego celu wtasne tqcza peeringowe i tranzytowe
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W ramach peeringu
operator A i B wymieniajq £

ruch pomiedzy sobgq i { Kaient
swoimi klientami.
Operator A nie ma dostepu ( Operator C

do sieci operatora C
poprzez sieC operatora B.
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W ramach tranzytu
operator B udostepnia o~y (ienty
operatorowi A mozliwog¢ [ & St
wymiany ruchu poprzez

tgcza miedzyoperatorskie

operatora B.
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Wymiang ruchu rzadzi prosty rachunek ekonomiczny:

Operator A i B uruchamiajac tacze F
peeringowe sg w stanie

zaoszczedzi¢ przyktadowe 20 EUR (

Dostawca

na kazdym megabicie ruchu tranzytu ruchu IP

pomiedzy swoimi sieciami, ktory

dotychczas wymieniali przez ptatne K_/
ustugi dostawcow tranzytu ruchu

20 €/Mbps 20 €/Mbps
Aby peering miat sens, P
koszt uruchomienia i (* k¥ 0 €/Mb F .
utrzymania tacza /Mbps

peeringowego musi byc¢ ( Operator A *_.,< Operator B
nizszy niz koszt tranzytu | peering
ruchu pomiedzy Ai B K_ Y -

F
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Wymiana ruchu IP na swiecie
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Hierarchia sieci w Internecie:

B Tier 1 - siec, ktora poprzez tacza peeringowe ma
dostep do catego Internetu. Sprzedaje tranzyt sama
nie kupujgc go od nikogo

B Tier 2 - sieC, ktora posiada facza peeringowe z
wieloma duzymi sieciami, ale kupuje takze tranzyt
ruchu aby miec dostep do catego Internetu

B Tier 3 - siec, ktora w celu posiadania dostepu do
Internetu kupuje wytgcznie tranzyt ruchu i nie
posiada tqczy peeringowych

10 Zrédto: Wikipedia



Sieci Tier-1 jest niewiele. NajczesSciej wymienia sie:

B AOL Transit Data Network (ATDN)

. Atar - M ATDN
B Global Crossing ‘EE:?J

m Level 3 atat

B Verizon Business (UUNET) Level 3 N «,
B NTT Communications / (Verio) }Ie{iLén
B Qwest

B SAVVIS @ NTT

O

Sprint Nextel Corporation

M SAVVIS —<

Qwest

11 Zr6dto: Wikipedia



B Istnieje znacznie wiecej sieci Tier-2 niz Tier-1

B Tier-2 obstugujg duzg czesc¢ ruchu w Internecie
czasami positkujgc sie tranzytem przez sieci Tier-1

B Tier-2 sq ,silniejsze” regionalnie (wiecej potaczen
miedzyoperatorskich, krotsze trasy ruchu pakietow),
Tier-1 sg silniejsze , interkontynentalnie”

B Dostawcy tresci (portale, ustugi multimedialne itp.)
bardzo czesto stajq sie ,sieciami” Tier-2 (np.
Google, BBC)
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Ceny operatorskiego dostepu do Internetu (IP
Transit — peiny tranzyt ruchu IP) spadaja
znaczqco od wielu lat na skutek wzrostu ruchu w
sieci i rosngcej konkurencji

IP Transit Price Declines versus Traffic Growth in Selected Cities, 2005 — 2006

g veveirees

Spadek cen . ¢ . --‘?-"'E:ﬁ:ﬂ‘-. :"“:“‘“ )

rekompensowany jest o // /

przez wzrost wolumenu " e il

ruchu. Wartosc rynku Boted Tt
IP Transit ro$nie o

Annual International Internet Trattic Growth
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Operatorzy narodowi, ktorzy czesto posiadajq
najwiekszy udziat w rynku konsumenckiego dostepu
do Internetu:

B posiadajq polityki peeringowe definiujgce jasne
kryteria podjecia darmowej wymiany ruchu

B oferujq dostep do swojej sieci w cenach
nizszych niz tranzyt ruchu oferowany przez
sieci Tier-1 i Tier-2 tak, aby duzym operatorom
alternatywnym optacato sie uruchomic bezposrednie
tacza dla wymiany ruchu krajowego

LAY EBL TEL EROnauIraEL
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Telehouses i punkty IX

Uruchomienie wielu prywatnych tqczy peeringowych
oznacza duze koszty (wiele portow, wiele taczy, wiele
urzadzen w wielu wezfach sieci).

Niezalezne centra kolokacyjne (telehouse) obnizajg koszty
potaczen miedzyoperatorskich:
- wielu operatorow dostepnych w jednym miejscu

- czesto zlokalizowane sg tam punkty wymiany ruchu IP
(IX - Internet Exchange Points)

Wiecej o takich punktach dowiemy sie z nastepnych
prezentacji. Najwazniejszy wniosek na teraz: telehouses
I punkty IX drastycznie zmniejszyty koszty
uruchomienia taczy peeringowych i1 zwiekszyty w
ten sposob ilosc¢ potaczen miedzyoperatorskich.

LAY EBL TEL EROnauIraEL
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Wymiana ruchu IP w Polsce
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Krotki przeglad sytuacji w Polsce:

W Polsce obecnych jest wiele sieci Tier-2 i niektore Tier-1

Oferujg one ustugi tranzytu ruchu IP w cenach zblizonych
do cen oferowanych np. we Frankfurcie nad Menem ceny )

tranzytu
ruchu IP w

duzi operatorzy wymieniaja sie ruchem IP bezptatnie | Poisce sana
europejskim

peeringi prywatne i w punktach IX poziomie
istniejg punkty IX i rozwijajg sie nowe, rozproszone J
terytorialnie
problemem jest polityka TP (choc¢ jest coraz lepiej):
e brak polityki peeringowej — TP nie ma wedtug mojej
wiedzy peeringu z zadnym operatorem
e wysokie ceny dostepu do sieci TP

e wymuszanie zakupu ustugi dostepu do sieci TP poprzez
degradowanie ruchu na taczach operatorow
zagranicznych




Degradacja ruchu polskich operatorow przez TP zmuszata ich
do zakupu drogiego tqcza do sieci TP

Tarsza trasa wymiany ‘ 1
e

ruchu pomiedzy
operatorem A a siecia TP Dostawca tranzytu
ruchu IP

X Miejsce degradacji ruchu
na wejsciu do sieci TP

- p —
/—\. Tranzyt ruchu: —
r 2X EUR/Mbps Tranzyt ruchu:

- X EUR/Mbps
( Operator A _
y 7
=2
— | I \ ﬁegr&dacja ruchu
Dostep do
sieci TP: ( TP j
4X EUR/Mbps
7
et o - r
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Po decyzji UKE o zakazie degradacji ruchu przez TP operatorzy mogq
kierowac ruch do TP poprzez operatorow zagranicznych.

Z punktu widzenia TP optaca sie
zaoferowac Operatorowi A: (’\
- cene nizszq niz 2X

- peering (0 EUR vs X EUR wymiany
przez operatora zagranicznego)

Dostawca tranzytu
ruchu IP

- optate dla Operatora A mniejsza niz X
EUR ptacone obecnie operatorowi

zagranicznemu (!) (‘

( Operator A

Tranzyt ruchu:
2X EUR/Mbps

Tranzyt ruchu:
X EUR/Mbps

Dostep do (
sieci TP:

272
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Tezy do dyskusji

LAY EBL TEL EROnauIraEL
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Dokad zmierzamy? A wlasciwie: dokad warto zmierzac?

Decyzja UKE o
zakazie
degradowania

B konkurencyjny rynek ustug opartych na IP:

e zapewnienie rownych warunkow dla przedsiebiorcow ruchu
telekomunikacyjnych —> te same koszty dotarcia do klientow w
Internecie

e obnizka cen TP za dostep do swojej sieci do co najmniej poziomu
cen ustug operatorskiego tranzytu ruchu IP -> racjonalne koszty
wymiany ruchu IP

B zapewnienie warunkoéw rozwoju polskiego rynku IP:

e konkurencja i wybor dla konsumenta — wspieranie warunkow
umozliwiajacych dziatanie wielu operatorow swiadczgcych ustugi
dostepowe i wielu dostawcow tresci

e druga strona: ceny ustug muszg zapewnic¢ optacalnosc¢ inwestycji
operatordow i dostawcow tresci

e niedopuszczenie do wojny cenowej, ktorg przetrwajg tylko
najwieksi, najzasobniejsi operatorzy

LAY EBL TEL EROnauIraEL
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Najstarsza zasada:
~Mniejszy ISP kupuje dostep do sieci wiekszego”

Ale:
Kto jest duzy?
I w jakim sensie?
Czy dostawca ustug dla 10 miliondw internautow

powinien starac sie o wydajny dostep swoich
klientow do dostawcow tresci, czy tez odwrotnie?

LAY EBL TEL EROnauIraEL
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+ Jaka powinna byc¢ optymalna dla rozwoju rynku cena?

Srednie
tempo
przyrostu
podiaczen do
Internetu
(tys/miesiac)

Cena zbyt wysoka dla
konsumentow

@

Cena zbyt niska, by
operator inwestowat w
rozwoj infrastruktury

&

A 4

57 10? 20?7 30?7 40?7 50?7 607

Srednia cena ustugi
dostepu do Internetu

(zh)
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ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY
Dziekuje za uwage!

E-mail: michal.malyszko@nask.pl
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